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1. Цель контрольных работы 

 

Основная цель - изучить основы и получить практические навыки расчетов 

технологии штамповки деталей из листового проката (плоских заготовок) для 

выполнения практических и самостоятельных работ. Решение типовых задач при 

выполнении практических и самостоятельных работ является подготовкой к 

выполнению курсового проекта по дисциплине «Технология листовой 

штамповки». 

 

2. Общее положение 

 

Практические работы являются завершающим этапом изучения дисциплины 

«Технология листовой штамповки», которая посвящен изучению технологических 

процессов листовой штамповки и кузнечнопрессового оборудования 

необходимого для их осуществления. 

В методических указаниях содержаться типовые задачи для расчета 

технологических параметров листовой штамповки. Номер варианта для 

выполнения контрольных работ выдает преподаватель. 

 Каждая контрольная работа должна начинаться с изучения целевой 

установки и методики ее выполнения. Затем необходимо взять из методических 

указаний к практическим работам все данные, необходимые для выполнения 

расчетной работы, выполнить расчет и составить отчет. Для более детального 

изучения отдельных вопросов необходимо использовать литературу, которая 

приводится в конце методических указаний. 

Каждому обучающемуся в качестве исходного задания для выполнения 

практической работы предлагается деталь с вариантом соотношений размеров. 

Обучающийся разрабатывает сокращенный технологический процесс 

листовой штамповки, который включает в себя следующие элементы:  

- определение формы и размеров заготовки для штамповки детали; 

- раскрой листового проката на заготовки; 

- число переходов штамповки детали и описание каждого перехода; 

- расчет технологических усилий по переходам штамповки; 

- выбор конструктивных схем штампов для штамповки детали, составление 

эскиза как минимум одного штампа; 

- ответ на дополнительные вопросы, которые поставлены в разрабатываемом 

варианте задания. 
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 По окончании выполнения практической работы составляется отчет. 

Который выполняется в формате А4 (210×297мм) и оформляется в соответствии с 

ГОСТ Р 2.105-2019 «Единая система конструкторской документации. Общие 

требования к текстовым документам». 

 

3. Основные обозначения: 

 

rм - радиус на матрице, мм; 

rп – радиус на пуансоне; 

S0 - исходная толщина материала, мм;  

H – высота элемента детали, мм; 

l – длина элемента детали, мм; 

В – ширина элемента детали, мм; 

H14, h14, ±
𝐼𝑇14

2
 – квалитеты точности изготовления (примеры); 

HB, HRC, HV – твердость материала; 

σТ - предел текучести материала, МПа; 

σВ - предел прочности материала, Мпа; 

δ – относительное удлинение; 

Е - модуль Юнга, Гпа; 

μ - коэффициент Пуассона  

R/ - коэффициент нормальной анизотропии;  

G-масса рулона, кг 
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5. Варианты задач 

 

 

Задача № 1 
1. Вырубка шайбы из стали средней твердости с размерами: Dн=60-0,3 мм; 

dвн=30+0,21 мм; S=2,2 мм;  

2. Рассчитать исполнительные размеры инструмента. 

 
 

Задача № 2 
 

1. Вырубка шайбы из стали средней твердости с размерами: Dн=60-0,19мм; 

dвн=20+0,13мм; толщиной S=4 мм;  

2. Рассчитать исполнительные размеры инструмента 
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Задача № 3 
1. Предложить схему раскроя из листа 1000мм×2000мм, определить 

коэффициент раскроя и коэффициент использования металла. 

2.Определить исполнительные размеры инструмента для вырубки, 

пробивки детали пластина, толщиной S=1,2 мм. Материал детали -  сталь08Ю 

ГОСТ9045-90 
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Задача № 4 
 

1. Предложить схему раскроя из листа 500×1000, определить 

коэффициент раскроя и коэффициент использования металла. 

 

2.Определить исполнительные размеры инструмента для вырубки, 

пробивки детали S=4 мм. Материал детали -  сталь10пс ГОСТ16523-97: 
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Задача № 5 
1.Определить угол пружинения при V- образной гибке детали на угол 90°; 

2.Рассчитать исполнительные размеры инструмента  

 
Размеры детали:   

                                    rм=3 мм; rп=3 мм; 

                                    S=3 мм; l=60 мм;  

                                    Ширина детали В = 60мм 

                                    Материал детали - сталь 65Г. 

Задача № 6 
1.Определить угол пружинения при V- образной гибке детали на угол 90°; 

2. Рассчитать исполнительные размеры инструмента  

r    м    

S    

l  
  r    м    

 
Размеры детали:   

                                    rм=6 мм; rп=6 мм; 

                                    S=4 мм; l=40 мм;  

                                    Ширина детали В = 80мм; 

                                    Материал детали - сталь 20. 
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Задача № 7 
 

1. Провести анализ технологичности детали 

 
Размеры детали: 

                                       А=60мм, Б=40мм 

                               Ширина детали В = 100мм,  

Материал:                   
0 2,0 19904 90

270 6 10 16523 97

БТ ПН ГОСТ

К В Г псГОСТ

− − − −

−  − − −
 

 

 

 

Задача № 8 

 

1.Определить угол пружинения при гибке скобы на 90°  

 

1    2    0    

3    

3
  

  
5

  
  

6 
   0 
   

R    6    

 
Механические свойства материала:  

                                                                     σв=350 МПа;  

                                                                      δ = 20%). 
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Задача № 9 
 

1. Рассчитать исполнительные размеры матрицы и пуансона. 

 

 
Размеры детали: 

                                     Dвн=50 мм; 

                                     S=1,5 мм;  

                                     Hд=24 мм; 

                                       rм=4 мм,  

                                      Материал - сталь 10КП по ГОСТ16523-90 

 

 

Задача № 10 
 

1. Рассчитать исполнительные размеры матрицы и пуансона. 

 
Размеры детали: 

                                             Hд=15 мм; 

                                             Dвн=50+0,1 мм;  

                                             S=2 мм; 

                                              rм=8;  

                                             Материал - латунь Л63. 
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Задача № 11 
 

1.Определить коэффициент использования металла из листа 

500мм×1000мм 

 

2
  

  
0
  

  +
   

 
0 

   ,  
  

1 
   

З    4    0    
+    0    ,    1    

R    5    0    ,    8    

З    7    0    ±    0    ,    1    

 
Размеры детали: 

                                              S=0,8 мм; 

                                              Материал сталь 10кп по ГОСТ16523-90 

 

 

Задача № 12 
 

1.Определить коэффициент использования металла из листа 

2000мм×1000мм 

D    в    н    

r    м    

H
   

 
д 

   S    

 
Размеры детали: 

                                             Hд=20+0,1  мм; 

                                             Dвн=40+0,1 мм;  

                                             S=2 мм; 

                                              rм=8;  

                                             Материал - латунь Л63. 
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Задача № 13 
2. Рассчитать исполнительные размеры матрицы и пуансона. 

 

 
Размеры детали: 

                                             Hд=10 мм; 

                                             Dвн=20+0,1 мм;  

                                             S=2 мм; 

                                              rм=8;  

                                              Материал сталь 10кп по ГОСТ16523-90 

 

Задача № 14 
2.Предложить схему штампа совмещенного действия для вырубки и 

вытяжки. 

 

Размеры детали: 

                                             d2=18 мм; 

                                             R=3,5 мм;  

                                             h1=22 мм 

                                             S=2 мм; 

                                              R=3,5 мм;  

                                              Материал сталь 08КП ГОСТ9045-90 
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Задача № 15 
1. Предложить рациональную схему раскроя из листа 1000×2000мм, 

определить коэффициент раскроя и коэффициент использования металла. 

 

 
 

Размеры детали:  

                                             S= 2 мм; 

                                       Материал сталь 10ПС по ГОСТ16523-97 

 

Задача № 16 
1. Рассчитать исполнительные размеры инструмента при условии, что 

квалитеты точности изготовления детали соответствуют H14, h14. 

 
Размеры детали:  

                                             S= 2 мм; 

                                       Материал сталь 08КП ГОСТ9045-90 
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Задача № 17 
1. Рассчитать исполнительные размеры инструмента для вытяжки при 

условии, что квалитеты точности изготовления детали соответствуют H14, 

h14. 

 

Размеры детали: 

                                             d2=18 мм; 

                                             R=3,5 мм;  

                                             h1=23,5 мм 

                                             S=2 мм; 

                                              R=3,5 мм;  

                                              Материал сталь 20ПС по ГОСТ16523-97 

 

Задача № 18 
1.Определить необходимость прижима заготовки (полуфабриката) по 

операциям или возможность осуществления вытяжки без прижима. 

 
 

Размеры детали: 

                                     H = 100 мм; D = 100 мм; R=4мм 

                                              Материал сталь 08КП ГОСТ9045-90 
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Задача № 19 
11.Определить необходимость прижима заготовки (полуфабриката) по 

операциям или возможность осуществления вытяжки без прижима. 

 
 

Размеры детали: 

                                     H = 150 мм; D = 100 мм; R=2,5мм 

                                              Материал сталь 10ПС по ГОСТ16523-97 

 

 

 

Задача № 20 
Определить: 

1. Диаметр заготовки; 

2. Количество переходов, размеры по переходам и усилие на одном 

из них 

h14; H14; ±IT14/2; латунь Л63; σв=340 Мпа. 

 

6 
   0 
   

3 
   R    3    

1    

З    3    0    
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Задача № 21 
1.Определить исполнительные размеры инструмента пробивки отверстия 

диаметром 10мм при условии, что квалитеты точности изготовления детали 

соответствуют H12, h12. 

 
Материал изделия - сталь 08КП ГОСТ9045-90 

Задача № 22 
1. Определить необходимость прижима заготовки на первой операции 

вытяжки? 

 

 

4 
   0 
   

2    0    0    1    

R    3    

R    5    

1 
   2 
   0 
   

 
Материал изделия - сталь 10кп ГОСТ16523-90 
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Задача № 23 
1. Определить необходимость прижима заготовки на первой операции 

вытяжки? 

 

 
Материал изделия - сталь 08КП ГОСТ9045-90 

 

 

 

Задача № 12 

1
   

 
5

   
 3
   

 
0

   
 

З    6    0    

З    9    0    

R    3    

R    2    
R    3    

1    

 
Технические требования к детали: H12; h12; сталь 0,8кп ГОСТ 9045-90 

 
 


